
PBL 活動：發明更好的風力應用(發電機)                                         

張原禎 

 

一、設計原則 

    以「風力發電」主題設計專題(問題)導向學習活動，從認識風力發電的原理、探索發電

機的類型開始，再到自行體驗、設計可行之風力發電應用。結合五年級自然課程「力與運

動」單元，讓學生從生活體驗、網路資源檢索，到應用手邊材料創作，以小組合作方式，提

出「風力發電」創意設計構想模型～發明更好的風力應用(發電機)。 

二、對象：國小高年級學生 

三、教學目標 

◎專題任務目標： 

    以小組合作方式，激盪創意，利用手邊現成的材料，建立「風力發電」創意設計構想模

型，並撰寫報告與繪製海報，針對作品發表解說與問答。 

 

◎課程教學目標： 

  1.發現力可以改變物體的形狀或運動情形。 

  2.學習測量力的大小，並設計圖表來記錄測量結果與力的大小。 

  3.利用時間或距離來描述物體運動的快慢。 

 

◎科學技能目標： 

  1.清楚的傳述科學探究的過程和結果。 

  2.提出問題、研商處理問題的策略，「學習」操控變因、觀察事象的變化並推測可能的因 

果關係。學習資料處理、設計表格、圖表來表示資料。學習由變量與應變量之間相應的

情形，提出假設或做出合理的解釋。 

  3.瞭解機具、材料、能源。 

  4.認識國內、外的科技發明與創新。 

  5.把學習到的科學知識和技能應用於生活中。 

 

◎資訊教育技能： 

  1.能操作及應用電腦多媒體設備。 

  2.能應用網路的資訊解決問題。 

 

四、材料：1.教師準備各類小玩具、文具材料、小型風力發電機、電力測量設備、 

            電腦與平板 

          2.學生自行準備之相關材料。 

 

 



五、活動流程說明： 

1.引起動機： 

 

項目 說            明 

設計 

理念 

問題解決的層次可以從三個面向來討論：解決正面臨的困擾問題、提供能提升

滿足的應用，以及可以創造價值的發明。本活動從學生的探索開始，到最終模

型作品的創意呈現，都可能經歷上述三類問題解決的面向，由老師適時提問、

引導進行。 

教師引導 1. 首先觀摩真實案例：颱風、風力發電→日本颱風發電機～一個颱風可供電

日本 50 年！日本工程師發明新風力渦輪機要把能源存起來。接著與同學

討論：這樣一個發明，將原本的「風災」轉變為「發電儲能」的好幫手，

是不是我們也可以從生活中找尋靈感，設計、發明各種風力發電機呢？

 

 

應用資源 網站：一個颱風可供電日本 50 年！日本工程師發明新風力渦輪機要把能源存

起來 

評量規準 請同學發言分享，針對影片內容進行簡述、能使用專有名詞，流暢介紹。 

說明 5 4 3 2 1 

內容描述 能針對影片

內容提出 5

個重點說

明，都能使

用專有名

詞，能流暢

介紹。 

能針對影片

內容提出 4

個重點說

明，都能使

用專有名

詞，能流暢

介紹。 

能針對影片

內容提出 3

個重點說

明，使用一

些專有名

詞，大致能

流暢介紹。 

能針對影片

內容提出 2

個重點說

明，使用一

些專有名

詞，大致能

流暢介紹。 

能針對影片

內容提出 1

個重點說

明，使用專

有名詞，無

法流暢介

紹。 
 



2. 以小組方式，討論風力發電原理、台灣風力發電運用現況。 

 

項目 說            明 

設計 

理念 

從特殊案例探討後，接著讓同學對於台灣風力發電的運用現況加以了解，同

時，進一步認識風力發電原理。 

教師引導 提供相關網站資訊（強調來源出處），指導學生閱讀網路文章與風力發電介

紹，並對風力發電產業現況加以了解。 

應用資源 網站：  

1.我國風力發電現況及展望 

2.台灣電力公司再生能源發電簡介「風力發電」 

3.台灣風力發電產業協會 

 

評量規準 小組內發言討論，針對網站資訊進行歸納，簡要說明、能使用專有名詞，流暢

介紹。 

 

說明 5 4 3 2 1 

資訊歸納 能針對網站

內容提出 5

個重點說

明，都能使

用專有名

詞，能流暢

介紹。 

能針對網站

內容提出 4

個重點說

明，都能使

用專有名

詞，能流暢

介紹。 

能針對網站

內容提出 3

個重點說

明，使用一

些專有名

詞，大致能

流暢介紹。 

能針對網站

內容提出 2

個重點說

明，使用一

些專有名

詞，大致能

流暢介紹。 

能針對網站 

內容提出 1

個重點說

明，使用專

有名詞，無

法流暢介

紹。 
 

 

 

 

 



3. 教師提供玩具舉例；空氣砲，氣球車，船，手機麥克風測量風速.....，從中引導思考設

計元素的關聯。 

 

項目 說            明 

設計 

理念 

利用不同的玩具體驗，例如空氣砲，氣球車，船，手機麥克風測量風速....，

讓學生個人經驗進行連結與新創，藉以發想、歸納風力發電作品元素的關聯。 

教師引導 示範不同的玩具使用後，提供小組或個人實際操作體驗，適時引導提問、安全

提醒，聆聽同學體驗分享。 

應用資源 玩具：  

 

 



 

 

評量規準 學生針對各種玩具操作體驗，分享發現與收穫。 

 

說明 5 4 3 2 1 

實做活動 能針對各種

玩具進行正

確操作，能

流暢介紹操

作每個玩具

的發現與收

穫。 

能針對各種

玩具進行正

確操作，能

流暢介紹操

作大部分玩

具的發現與

收穫。 

能針對大部

分玩具進行

正確操作，

能流暢介紹

操作大部分

玩具的發現

與收穫。 

能針對部分

玩具進行正

確操作，未

能流暢介紹

操作玩具的

發現與收

穫。 

僅能針對部

分玩具進行

正確操作，

未能流暢介

紹操作玩具

的發現與收

穫。 
 

 

註：活動流程 1～3階段，能對照「DFC 感受」階段：踏出改變的第一步，就是觀察自己的感

受，把你觀察到的問題挖深一點，以及同理其他人針對這個問題的可能想法和立場！ 

DFC 想像： 一個問題有好多種解決辦法，不過，先想想你心中的「最佳情境」吧！把最佳情

境作為最理想達到的目標，之後進行腦力激盪，任何想法都是好想法！ 

 

 

 

 

 



4. 進行網路探索與小組討論，組內每位成員提出一個案例，介紹風力運用原理，接著提出改

善或創新構想。 

項目 說            明 

設計 

理念 

藉由網路探索相關網站與風力發電創意應用，學生進一步發想提出改善建議或

創新構想。 

教師引導 提供相關網站資訊（強調來源出處），指導學生瀏覽各種風力發電創意應用，

適時引導學生針對某項作品提出可能改善之建議，並整理寫下自己的創新構

想，將探索筆記以圖文方式整理。 

應用資源 網站：  

1.16 個創意風力發電設計 

2.MIT 發表高空的風力漂浮發電機 發電效率更好更環保 

3.會發電的巨大風箏！ 

4.艾菲爾鐵塔改裝兼顧綠能，垂直式風力發電機上身 

 
 

評量規準 小組內分享探索之圖文筆記，針對特定風力發電創意應用摘要說明，提出改善

建議或創新構想。 

 

說明 5 4 3 2 1 

探索筆記 能針對 3 種

風力發電創

意應用提出

摘要說明，

並各自提出

改善建議，

創新構想歸

納自上述應

用與改進。 

能針對 3 種

風力發電創

意應用提出

摘要說明，

並各自提出

改善建議與

創新構想。 

能針對 2 種

風力發電創

意應用提出

摘要說明，

並各自提出

改善建議與

創新構想。 

能針對 2 種

風力發電創

意應用提出

摘要說明，

能提出改善

建議或創新

構想。 

能針對 1 種

風力發電創

意應用提出

摘要說明，

未能提出改

善建議或創

新構想。 

 

 

 

 



5.小組合作提案，針對可能發明的物件，進一步深入探索。 

6.各組發表，全班共同討論、交互給予意見並回到小組中持續修正。 

7.小組實作活動。 

項目 說            明 

設計 

理念 

進入實做階段：小組確認提案後，反覆探索、修正、實做與分享報告、再修

正。 

教師引導 適時提問引導小組作品的建構與展現，歸納全班的分享與回饋，提供相關材料

與實做建議。 

應用資源 1. 各類小玩具、文具材料、小型風力發電機、電力測量設備             

2. 學生自行準備之相關材料。 

3. 電腦與平板 

評量規準 小組建構作品模型與修正，以下規準修改自「Rubistar」網站，採 4點計分形

式，教師先以示範案例說明規準之描述細節。 

項目 4 3 2 1 

規劃 以明確的測量和標

記所有模型元件，

呈現整齊的規劃。 

以明確的測量和標

記大部分模型元

件，呈現整齊的規

劃。 

以明確的測量

和標記大部分

模型元件，呈

現規劃。 

呈現的規劃並未

明確測量，抑或

各元件標示不

足。 

建造-材料 選擇合適的材料，

並以創造性地修改

方式，符合作品目

標。 

選擇合適的材料，

並嘗試以創造性地

修改方式，符合作

品目標。 

選擇合適的材

料 

選擇不合適的材

料，使得作品表

現不佳 

修正/測試 基於科學原理、同

儕建議與討論確

認，進行故障排

除、測試和精煉，

並能據理說明。 

針對故障排除、測

試和精煉，能據理

說明。 

針對故障排

除、測試和精

煉，提供一些

說明據。 

針對故障排除、

測試和精煉，提

供少量證據。 

建造- 

注意安全 

 

建造過程中非常注

意安全，結構整

齊、吸引人並準確

地依歸劃執行。 

大部分建造過程中

小心且精確，但有

一兩個細節若能修

正可以讓作品更

好。 

建造過程精確

地依計畫執

行，但有一兩

個細節若能修

正可以讓作品

更好。 

建造時不小心，

或有突發狀況，

但有許多細節需

要修正才能讓作

品更好。 

 

 



註：活動流程 4～7階段，能對照「DFC 實踐」階段：捲起袖子開始行動吧！不斷重複：執

行、遇到困難、解決的歷程，從中累積寶貴的經驗！ 

8.各組作品發表，分享與討論，教師進行學習 PBL 活動總結。 

註：活動流程階段 8，能對照「DFC 分享」階段：運用不同方式將挑戰的歷程與結果分享給身

邊的人，讓我們發揮更大的影響力，而且透過分享的過程中，更可以增強自信心唷！ 

 

六、評量與規準（整合於各階段任務中） 

    以書面報告、實做模型展示，以及海報、解說等面向進行評量。 

◎書面報告包含： 

● 簡介 ● 設計理念及架構 ● 詳細設計內容 ● 創意與應用 ● 結論評估 

◎評量計分： 

● 創意性 30% 

● 技術可行性 30% 

● 展演能力 30% 

● 海報設計 10%    

學生海報與模型作品： 

     


